
ELMÉLETI FIZIKA II.
Alkalmazott Fizika szakirány

Statisztikus fizika 
VIZSGAKÉRDÉSEK
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ST01.
A statisztikus fizika tárgya. Liouville tétele, Liouville-egyenlet: az energia 

kitüntetett szerepe. Mikro- és makroállapotok. Fázistér, fáziscellák. Állapotszám, 
állapotsűrűség. Normál rendszer. A termodinamikai egyensúly fogalma, 
viszonylagossága, időskálák. A Gibbs-sokaság. Az „időátlag” és a „sokaságátlag” 
fogalma.

ST02.
A zárt rendszer fogalma. Mikrokanonikus sokaság. Egyenlő valószínűségek elve. 

A statisztikus fizikai entrópia. Az entrópia extenzivitása. A hőmérséklet statisztikus 
fizikai definíciója.

ST03.
Kétállapotú rendszerek. Negatív hőmérséklet. Egyensúlyi feltételek alrendszerek 

esetén. T, P, μ bevezetése. A termodinamika főtételei, fundamentális egyenletek. Az 
ideális gáz fogalma.

ST04.
Kanonikus sokaság fogalma. Állapotsűrűség, állapotösszeg. Az energia 

fluktuációja. Az energia szerinti eloszlás; a mikrokanonikus és kanonikus sokaságok 
ekvivalenciája. A szabadenergia.  Független rendszerek állapotösszege, lineáris 
oszcillátorok.

ST05.
Nagykanonikus sokaság. Az állapotsűrűség, az állapotösszeg. A nagykanonikus 

termodinamikai potenciál.  Az ideális gáz állapotegyenlete.. 
A (T,P,N) sokaság. Az állapotsűrűség, az állapotösszeg. A (T,P,N) sokaság 

termodinamikai potenciálja. Fluktuációk és stabilitás. 

ST06.
Korrelációk, válaszfüggvények, szóráskísérletek. A korrelációs függvény 

fogalma. A sűrűségfluktuációk. A statikus szerkezeti faktor. Rugalmas szórás. 
Perturbációra adott egyensúlyi válasz. Az általánosított szuszceptibilitás és a korrelációs 
függvény kapcsolata. 

ST07.
Kölcsönható rendszerek, kölcsönhatási potenciális energia. A fázisátalakulások és 

osztályozásuk. Boltzmann-féle rendeződési elv. Fázisdiagramok. A Van der Waals 
elmélet,  Maxwell konstrukció. Metasatabil állapotok. A megfelelő állapotok törvénye. 



ST08.
Spinrendszerek mágneses tulajdonsága, a Curie törvény. Ferromágneses 

fázisátalakulás. Fázisdiagramok. Az Ising modell. Az átlagtér-elmélet. A Curie-Weiss 
törvény. A szuszceptibilitás, stabiliás. Fluktuációk a kritikus pont közelében, „kritikus 
opáleszcencia” jelensége. A mágneses hiszterézis egyszerű modellje.
 
ST09.

A fázisátalakulások Landau-elmélete. A rendparaméter. Kritikus exponensek. A 
korrelációs hossz fogalma. Univerzalitási osztályok fogalma.

ST11.
Mikrokanonikus, kanonikus és nagykanonikus kvantumsokaságok. A 

termodinamika harmadik főtétele, az adiabatikus lemágnesezés. Ideális kvantumgázok és 
az átlagos betöltési szám. Az ideális kvantumgázok állapotegyenlete. 

ST12.
A kvantumstatisztikák klasszikus határesetben, kvantumkorrekciók. Az ideális 

Fermi gázok, Fermi energia szabad-elektrongáz esetén. Az ideális Bose gázok, kémiai 
potenciál, fotongáz és fonongáz. A Bose kondenzáció. 

ST13.
A nemegyesúlyi statisztikus fizika alapfogalmai. A lineáris válaszfüggvény. A 

Kubo-formula levezetésének főbb lépései, a formula értelmezése. Az adiabatikus 
bekapcsolás. Spektrális felbontás. A komlpex admittancia, Kramers-Kronig relációk. A 
fluktuáció-disszipáció tétel.   

ST14.
A Brown mozgás. A diffúziós egyenlet és megoldása Green-függvénnyel. A 

Green függvény fizikai értelmezése. A Langevin-egyenlet és a fluktuáló erő 
tulajdonságai. A sebesség-autokorreláció. Az Einstein formula 
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