ELMELETI FIZIKA II.
Alkalmazott Fizika szakirany

Statisztikus fizika
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STO1.

A statisztikus fizika targya. Liouville tétele, Liouville-egyenlet: az energia
kitiintetett szerepe. Mikro- és makroallapotok. Fazistér, faziscellak. Allapotszam,
allapotstiriség. Normal rendszer. A termodinamikai egyensuly fogalma,
viszonylagossaga, idoskalak. A Gibbs-sokasag. Az ,id6atlag” és a ,,sokasagatlag”
fogalma.

STO02.

A zart rendszer fogalma. Mikrokanonikus sokasag. Egyenl6 valoszintiségek elve.
A statisztikus fizikai entropia. Az entropia extenzivitasa. A hdmérséklet statisztikus
fizikai definicioja.

STO03.

Kétallapotu rendszerek. Negativ hdmérséklet. Egyensulyi feltételek alrendszerek
esetén. T, P, p bevezetése. A termodinamika f&tételei, fundamentdlis egyenletek. Az
idedlis gaz fogalma.

ST04.

Kanonikus sokasag fogalma. Allapotsiiriiség, allapotdsszeg. Az energia
fluktuaciéja. Az energia szerinti eloszlas; a mikrokanonikus és kanonikus sokasagok
ekvivalenciaja. A szabadenergia. Fiiggetlen rendszerek allapotdsszege, linearis
oszcillatorok.

STO5.

Nagykanonikus sokasag. Az allapotsiiriiség, az allapotdsszeg. A nagykanonikus
termodinamikai potencidl. Az idealis gaz allapotegyenlete..

A (T,P,N) sokasag. Az allapotstiriség, az allapotdsszeg. A (T,P,N) sokasag
termodinamikai potencialja. Fluktuaciok és stabilitas.

STO06.

Korrelaciok, valaszfiiggvények, szoraskisérletek. A korrelacios fiiggvény
fogalma. A siirliségfluktuaciok. A statikus szerkezeti faktor. Rugalmas szoras.
Perturbaciora adott egyensulyi valasz. Az altalanositott szuszceptibilitas és a korrelacios
fliggvény kapcsolata.

STO07.

Kolcsonhaté rendszerek, kdlcsonhatasi potencidlis energia. A fazisatalakulasok és
osztalyozasuk. Boltzmann-féle rendezddési elv. Fazisdiagramok. A Van der Waals
elmélet, Maxwell konstrukci6. Metasatabil allapotok. A megfelel6 allapotok térvénye.



STO08.

Spinrendszerek magneses tulajdonsaga, a Curie toérvény. Ferromagneses
fazisatalakulas. Fazisdiagramok. Az Ising modell. Az atlagtér-elmélet. A Curie-Weiss
torvény. A szuszceptibilitas, stabilids. Fluktuaciok a kritikus pont kozelében, ,kritikus
opaleszcencia” jelensége. A magneses hiszterézis egyszerti modellje.

ST09.
A fazisatalakulasok Landau-elmélete. A rendparaméter. Kritikus exponensek. A
korreléciés hossz fogalma. Univerzalitasi osztalyok fogalma.

ST11.

Mikrokanonikus, kanonikus és nagykanonikus kvantumsokasagok. A
termodinamika harmadik f6tétele, az adiabatikus lemagnesezés. Idealis kvantumgazok és
az atlagos betoltési szam. Az idedlis kvantumgazok allapotegyenlete.

ST12.

A kvantumstatisztikak klasszikus hataresetben, kvantumkorrekciok. Az idealis
Fermi gazok, Fermi energia szabad-elektrongaz esetén. Az idealis Bose gazok, kémiai
potencial, fotongaz és fonongéaz. A Bose kondenzacio.

ST13.

A nemegyesulyi statisztikus fizika alapfogalmai. A linedris valaszfiiggvény. A
Kubo-formula levezetésének f6bb 1épései, a formula értelmezése. Az adiabatikus
bekapcsolas. Spektrélis felbontas. A komlpex admittancia, Kramers-Kronig relaciék. A
fluktuacié-disszipacié tétel.

ST14.

A Brown mozgas. A diffizios egyenlet és megoldasa Green-fiiggvénnyel. A
Green fliggvény fizikai értelmezése. A Langevin-egyenlet és a fluktual6 erd
tulajdonsagai. A sebesség-autokorrelaci6. Az Einstein formula
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