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Fourier transzformacio

Fourier transzformacio
] > —iwt
= ﬁ/,wf(t)e dt

Inverz Fourier transzformacio

w)] = /_O:Of (w)e™ dw

Alternativ definicio:

Fourier transzforméacié

i) = 2= [ e a

Inverz Fourier transzformacié

F) = o= [ s
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Fourier transzformacié tulajdonsagai

@ A Fourier transzformacié linearis:
Flaf () + Bg(0)] = aF [f(1)] + BF [¢(1)]
@ Fliggvény eltoltjanak transzformaltja:
Flf@t+m)] = Ff(1)]
@ Derivalt figgvény transzformaltja:
FIf(0)] = iwF[f ()]

@ Primitiv fliggvény transzformaltja: F(r) = [ f(r)dr,

FIF0] = - FIf(0)]
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Példak Fourier transzformaltakra

0 ha r<-—7
" f=< 1 ha <7

0 ha t>71
. . @O =68@+7)=6(t—1)
}m Ff ()] = iwF ()] = iw (F5(t+7)] = F[5(t—7)])
= iw (ei“’TF[(s(t)] — e “TF [5(f)])
B ‘ - =5 (e“T —e ) = - sin(wT)
iwF[f(t)] = —% sin(wT)

fWM:%m@ﬂ
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Példak Fourier transzformaltakra

= Firo) =5 [ e

0 oo
i (/ e(aflw)tdt_’_/ 67(a+lw)tdt>
2m —o0 0
1

| - 1 1\ 1 a
ot T 2n\a—iw  a+iw) wa2+w?

t)=e I A Fourier transzformaltja a Lorentz gérbe vagy Cauct Yy
J
eloszlas.
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Néhany tovabbi tulajdonsag
Tételezzlk fel, hogy a derivalas és az integralas sorrendje felcserélhetd:
o0 —iwt 1 e . d iwt
F ()] :/ﬂotf(t)e dt:ﬁ[wla (1)e"™") dt

d 1 > iwt . d . d
:iﬂﬂ/,mf(t)e dt =i~ F[f(0)] =|i-~F(w)

A fenti 6sszefliggés tobbszori alkalmazasaval konnyen belathato:

Firfol =L Fo) =0

Az el6z6ekhez hasonléan:

] |- o [ e [ f

—i / (% [ Z f(z)e_i“”dz) dw=i / FI©)]dw =] i / F(w)dw
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Differencial egyenletek Fourier képben:

Bizonyos esetekben egyszer{ibb lehet a differencidlegyenletet Fourier
transzformaltjat meghatarozni. Tekintslk a kdvetkezd egyenletet:

4y =0

A megoldésok: Ai(r), Bi(r) specidlis u.n. Airy fliggvények. irjuk fel a
differenciadlegyenletet az y(r) fliggvény Fourier transzformaltjara:
.dY(w)

2
w (o.})—i—l y

amely egy egyszer(i szétvalaszthaté valtozéju diff.egyenlet:

. w3

Y(w)=Ce 'v
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Szorzat fliggveny Fourier transzformaltja

Legyen F(w) és G(w) az f(r), g(¢) figgvények fourier transzformaltja:
0= o [ sste ar =
8 = . 8 =
1

1 e—iwldt/ dw/F(w/)eiw/l/ dw//G(w//)eiw”t _
27 —o0 —o0 —o0
f(@) HO)

*/ do' F(w / dw" G(w") / e e gy —

2rd(w—w/ —w'’)

| r)6 - o

Konvolucio
AF(w)* G(w) = /Oo F(w')G(w — w')dw' miiveletet F(w) és G(w) konvollcitjanak
nevezzUk. f[f(t)g;ofz Flf(0)] * F[g(r)].
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Konvolucid Fourier transzformaltja

Legyen F(w) és G(w) az f(t), g(z) figgvények fourier transzformaltja:

F (@)« g(0)] = 2nF [f(1)] F [g(1)] = 27F (w)G(w) J

F ' FW)Gw)] = /jo F(w)G(w)e™ dw =

(2711-)2/ / f(t/)e—iut'dt// g(t//)e—iwt”dt// el dw —

F(w) G(w)

=) L 1 =)
(2;)2 / f(@)g(") / D dw dil i = > / f()g(t —1)di'
oo — 00 — 00
2w (t' 1" —1)
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Allandéegytthatés masodrendii k.d.e. Green

flggvénye

Allandéegyiitthatés masodrendii differencialegyenlet:

(1) + ay(e) + by(1) = (1)

Green figgvény valos térben: Green flggvény Fourier térben:
G +aG +bG = §(1)

Gt —1) =yt —1)0(t—1)
w(©0) =0, 3(0)=1 Glw) =

— WG(w) + iwaG(w) + bG(w) = %

1 1
27 —w? + iaw + b

y(t) = [ Z Gt — ) (! )dr \ Y(w) = 27G(w)F(w) \
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