ELMELETI FIZIKA/ELEKTRODINAMIKA
Vizsgakérdések (2009 6szi félév)

1.) A Maxwell-egyenletek ¢és az elektrodinamika felosztdsa. Toltésmegmaradds. A Laplace-
egyenlet megolddsa Descartes €s gombi koordindtarendszerben. A Legendre polinomok. Az
elektrosztatika egyértelmiisége. Az elektrosztatikus tiikrozés (sik-, gomb- €s hengeres tiikrozés).

2)) Sztatikus polarizaciés jelenségek. A pontszeri dip6lus elektromos tere. Elektromos
dipdlus inhomogén elektrosztatikus térben. A dielektromos polarizicio jelensége, a polarizacids
vektor, az elektromos eltolds vektora, hatarfeltételek. A magneses polarizacid, a ,,magnesezettségi”
vektor, a magneses térerdsség, hatarfeltételek A magneses hiszterézis.

3) A stacionarius (elektromos) aramlasi tér, az elektromos ellenallds. Kiegyenlitédési
folyamatok. Az dramsiiriség hatarfeltételei, feliileti toltések. Az Ohm-torvény és a Drude-modell.

4.) Stacionarius aramok (dramstriiségek) magneses tere. A  vektorpotencidl,
mértéktranszformécié. Aramjarta vezetok magneses tere, a Biot-Savart-torvény. A mdgneses
dip6lus és magneses tere.

S.) Az elektromagneses tér energidja. Energia-mérleg egyenlet és a Poynting-vektor. Az
impulzus-mérleg egyenlet és a Maxwell-féle fesziiltség tenzor. Az elektromdgneses tér energidja
anyagi kozeg jelenléte esetén.

6.) Vezeté feliiletekbdl 4ll6 elrendezés elektrosztatikus vizsgélata. Kapacitas egyiitthatok,
potencidl egyiitthatok. Eréhatdsok. Aramhurkokbdl all6 staciondrius rendszer vizsgdlata. Az
indukciés egyiitthatok.

7.) Elektromagneses hullimok vikuumban. Az elektromagneses sikhullim szerkezete.
Energia és impulzus transzport (Poynting vektor). Az inhomogén elektromdgneses
hullamegyenletek. Lorentz-mérték.

8.) Az elektromos dip6lus sugarzasa. Az inhomogén hullimegyenletek megoldasa ,,Green-
fliggvényes technikdval”. A skaldr és a vektorpotencidlra vonatkoz6é inhomogén hullimegyenlet
integrél alakban valé megolddsa. Avanzsélt és retardalt potencidlok.

9.) A Hertz-dipdlus és a Hertz-vektor bevezetésének az elonyei. A Hertz-féle inhomogén
hulldmegyenlet és a megolddsa. Pontszerii dip6lus hulldmtere. A kisugarzott atlagteljesitmény. A
Larmor-formula.

10.) Elektromagneses hullimok anyagi kozegben. Hullamterjedés linedris nem magneses
anyagokban. Rossz és j6 vezetd anyagok optikai tulajdonsdgai, a behatoldsi mélység. Dinamikus
dielektromos tulajdonsdgok klasszikus mikrofizikai (oszcillitor) modellje. A Rayleigh és a
Thomson-szdrés.

11.) A Galilei-féle relativitasi elv és a Galilei transzformacio. Az Einstein-féle relativitasi elv €s

a Lorentz transzformdcid. A ,,négyes kalkulus” szerepe és jelentOsége a Specidlis Relativitds
elméletben. Nevezetes invaridns skaldrok. A kinematika négyesvektorai, sebességdsszeadds. A
négyeserd. A négyes impulzusvektor. A Newton-mozgésegyenlet daltaldnositdsa, kovaridns
mechanika. A ,,nulladik komponens” és a ,,tomeg-energia ekvivalencia”.



12.) A Maxwell egyenletek kovaridns alakban. Négyespotencidl, térerGsség tenzor,
mértékinvariancia. A kontinuitasi egyenlet. Az inhomogén hullaimegyenlet kovarians alakban.
Az elektromos térer0sség (hdarmas) vektor €és a madagneses indukcié (hdrmas) vektor
transzformacidja. Egyenletes sebességgel mozgo toltés elektromagneses tere.
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